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íÈî·éãè�ålï·ï²ålïlô $ óÈåmï½å�íÈî·éTöÈì�å¤ê�ï	î²åmù�òÈëñî·å«ð·óÈå�êYë�æÈë�êÇëñ÷mâeð²ë�éTæ!é°ä%âTæ éRö�õ¢ålè�ð²ë�üTå«äÃòÑæÑè.ð·ëñéRæ
ö/
 âTç�õ¢òÑï¢ð·ëñæÑøÉð·óÈå�äÃî²ålåwéTí[å¤î�âeð²ë�éTæsâ°ì@üeâ°î·ë�âTöÈìñåmï�¸	�@â°ìaï½éËî²å¤äÃå¤î·î²åmçbð·é�âRïÇè�éTæ�ð·î²éRì�ï*��ë�æ
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ÉäÃéTîEð·óÈåwè�éTæ�ð·î²éRì	¸�ôy�ÑòÈî½ð·óÈå¤î·êÇéTî·å��OíÈî·éTöÈì�å¤ê þ � �EëaïYè�éTêÇêÇéTæÑì%

î·å�äÃå¤î·î·ålç	ð²é¿âRï;âTæYéRísålæ«ì�é�éRíÇéTíãð·ëñê�â°ì[è�éRæRð·î²éRìÈíÈî·éTöÈì�å¤ê��¾ï½ë�æÑè¤å0æÈé�äÃålålçãöÑâRè!zEäÃî·éTê6ð²óÈå
íÈî·éãè�ålï·ïÕå¤æ�ð²ålî·ïÕð·óÈå�íÈî·éTöÈì�å¤êDäÃéTî·ê¿òÈìaâeð·ëñéRæ
ô

� ï½ë�êÇëñìaâ°îEç�
�æsâ°êÇë�èYéRíãð²ë�êÇëñ÷mâeð²ë�éTæ�íÈî·éTöÑìñålê è¤âTæÉö[åYäÃéTî·ê¿òÈìaâeð·ålçÉëµä@éTæÈå�âTëñê�ïÂð²é
çãå¤ð²å¤î·êÇëñæÑå	òÈæ~z�æÑé��ûæhéTîÂóÑâ°î�çãì�
IâTè¤è¤ålï·ï½ë�öÈì�åEíÈî·éãè�ålï·ïÂùRòsâ°æ�ð²ëñð²ë�ålïÂï½òsè�ó_âTï%ëñæÑëµð·ë�âTìOè¤éTæãý
çãëñð²ë�éTæÑï*��íÈî·éãè�åmï²ï	íÑâ°î�â°êÇå¤ð²å¤î�ï*�WíÈî²éãè¤ålï·ï	çãëaï½ð²òÈî·öÑâ°æsè�ålï*��éRî	êÇéãçãå¤ì@òÈæsè�å¤î²ð·âTëñæ�ð-
�äÃî·éTê
íÈî·éãè�ålï·ï�êÇåmâTï²òÈî²ålêÇå¤æ�ð·ï;éTæ�¾%$ ° � ´�$Ó ¶_´�$ Ô � ôU�Ëå3è¤â°æ«äÃéTî·ê¿òÈìaâeð·åûð²óÈå%äÃéTì�ì�é��ûëñæÈø	ç�
¾æÑâ°êÇëaè
éTíÈð²ë�êYë�÷lâ°ð²ë�éTæ	íÈî²éRöÈì�å¤êÆäÃéRî�ð·óÈå@é`�[ýMì�ë�æÈå�åmï¢ð·ëñê�â°ð²ë�éTæYé°äÈð·óÈå@òÈæ�z¾æÈé��ûæ	ù�òÑâTæ�ð²ëñð²ë�ålïOòÑï²ëñæÑø
çÈâ°ð·â	ð²óÑâ°ð0óÑâ�üTåÂö[å¤å¤æIè¤éTì�ìñåmè.ð²åmçwçãòÈî·ëñæÈø�âTæ�éRísålî·â°ð²ë�éTæÑâTì[íÑóÑâTï²å^¾ $ ô

êÇë�æ
Ë�&� � Ë�&�ýµþ ÿ�� Í &!ýµþ ÿ��'(&!ý�þ ÿ�� )*&

� $ þ ³ $ þµ´ $Ó �j¶&· $ þµ´ $Ó ��¶&º $ �+�
	 � &�
� &�
� $ þ ³ $ ¶&· $ ¶_¹ $ ¶&º $ ¶��~���,� þ � �

ïlô ðmô ¨ ° ± þ/²³ $ þµ´_��¶ ³ $ þµ´_�j¶&· $ þµ´_�j¶&¸ $ þµ´_�j¶_¹ $ þ�´_��¶&º $ ¶_´_��¶ ´�½�¾ $ ¶
³ $ þµ´ $Ó � ° ³ $Ó ¶

¨ ° ¿ þ ³ $ þµ´_�j¶&· $ þµ´_��¶P¸ $ þµ´_��¶&¹ $ þ�´_��¶_º $ ¶&´_��¶ ´�½x¾ $ ¶
¨ � ú $ þ ³ þ�´_��¶&· $ þ�´_��¶P¸ $ þ�´_��¶&º $ ¶&´_��¶ ´�½x¾ $ �

�0é��^�[ð·óÈå�ï½òÈí[å¤î�ï·è�î·ëñíãð#-Çë�ïÂòÑï²ålçhð²é�ëñæsçãë�èlâeð·å¿ð·óÈå	åmï¢ð·ëñê�â°ð²ë�éTæ
ôÎ�/å¤î·å��[ð²óÈåÒ��â°øTî�â°æÑøTå
ð²ålî²ê ë�ïûð-
�íÑë�èlâ°ì�ì%
�øTë�üTå¤æwâTïûâ)�Õå¤ë�øTó�ð·ålç���òÑè¤ìñëaçãåmâ°æ�æÈéTî·ê éTä�ð·óÈåEçãë%�[ålî²ålæÑè�å�ö[å�ð-�Õå¤ålæ
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�Æî·å�äÃålî²ålæÑè�å�üeâ°ì�òÈå43³ Ó��ûóÈëaè�óhè�éTòÑì�çwö[å¿è�ì�éRï²å3ð²é«ð²óÈå¿ð²î·òÈåEë�æÈëµð·ë�âTì�è¤éTæÑçãëñð²ë�éTæsï/è¤âTæ
ö[å�ëñæÑè¤éTî·íséRî·â°ð²åmç«ë�æRð·éYð²óÈå�ë�æÈëñð²ëaâ°ì
í[å¤æÑâTìµð-
 �5$ �ÈåRô øsô%�ãö/


� $ þ ³ $ þµ´ $Ó �j¶&· $ þµ´ $Ó ��¶&º $ ��Ñ °
� ³ $ þµ´ $Ó �/� 3³ $Ó � � ! ¶
�ûóÈålî²å3ð·óÈå¿íÑâTî½ð·ë�è¤òÈìaâ°îW�Õå¤ë�øTó�ð#��î·åj�sålè.ð�ï@ð²óÑå¿è�éRæãúsçãålæÑè�åEë�æhï²òÑè�óhâÇî²å¤äÃå¤î·å¤æÑè¤å�üeâ°ì�òÈåTô
$ óÈåEè¤éTæ�ð²î·éTìaï�¸ $ â°î·åÂð-
�íÑë�èlâ°ì�ì%
*âRè¤è¤ålï·ï½ë�öÈì�åÂâTæÑç�ð²óÈålî²å¤äÃéTî·åÂâRï²ï²òÈêÇålç*ð²é�ö[å^z¾æÈé��ûæ
ô

á¾éYä¸â°îW�Õå�è�éRæÑï½ëaçãålî²åmç«ð·óÈå�î²åløTòÈìaâeð·ëñæÑøYâTæÑç*åmï¢ð·ëñê�â°ð²ë�éTæwíÈî·éTöÈì�å¤ê�ï@ë�æÑçãå¤í[å¤æsçãå¤æ�ð²ì�

é°ä	ålâTè�ó9é°ð²óÑå¤î(�0ålâRè�ó8äÃéTî·ê¿òÈìaâeð·ålç9éTæ9â ú��ãålç óÑéTî·ëñ÷léTæ
ôê"Äðwë�ï�éTö¾ü¾ëñéRòÑï*ð²óÑâ°ð�ö[é°ð·ó
íÈî·éTöÈì�å¤ê�ï�èlâ°æ�öså«âTì�ï²éIè�éRòÈíÈì�ålçFô��ÑéTî�åj�ÈâTêYíÑìñå
��è�éRæÑï²ë�çãålîEâ°æ�éTí[å¤î�âeð·ëñéRæÑâ°ìOíÈósâTï²åYéTä
âhíÑî²éãçãòÑè�ð²ë�éTæbíÈî·éãè�åmï²ï��ûóÈå¤î·å«úÑî�ï½ð	íÈî·éãè�ålï·ï¿çÑâeð·âhë�ïYè�éRìñì�ålè�ð²ålç ëñæ ï²éTêÇå�ëñæ�ð²ålî²üeâTì�ð²é
ålï½ð²ë�ê�âeð·å%òÈæ~z�æÑé��ûæ�ù�òÑâTæRð·ëµð·ëñåmï¤ô $ óÈålæg�ãöÑâRï½åmç«éTæ*ð²óÈåmï½åÂålï½ð²ë�ê�âeð·ålïûâ°æ�éTíãð·ëñê�âTì[éRísålî½ý
âeð·ëñéRæÑâ°ì�ð·î·â`õ¢ålè.ð·éTîP
wë�ï�çãå¤ð²ålî²êÇë�æÈålçÉéTæÉð²óÈåÇî·å¤ê�â°ë�æÈë�æÈø�ð²ë�êYåÇë�æ�ð²å¤î·üeâ°ìMô��:å�ð*Ï ï�âTï·ï²òÈêÇå

�



estimation regulation

687

time

9 76;:
< 7

= 7
> 7

= :
< :9 :

> :

? :@ ? 7 A ? 7@? :A ?

��ë�øTòÈî·å � Ñ�õIéeü¾ë�æÈøYóÈéTî·ëñ÷léTæwâ°íÈíÑî²é�âTè�ó
ô

ð²óÑåwð²ë�êYå_ëñæ�ð²ålî²üeâTìÎ� ´ Ó ¶_´ Ô � ë�ï*ï½íÈì�ëñð«ëñæ®ð-�ÕéËísâ°î²ð·ï*��ëMô åRô%�W¾ $ ° � ´ $Ó ¶_´ $Ô � ��¾ ö ° � ´ öÓ ¶&´ ö Ô �
�ûóÈålî²åI´ $Ó ° ´rÓ
�­´ $Ô ° ´-öÓ �]´-öÓ ° ´_Ô | ï²å¤å���ëñøRòÈî²å � ô $ óÈå�éTíÈð²ë�êÇâTìûï½éRìñòãð·ëñéRæ é°äYþ � �
íÈî·éeü¾ë�çãåmïûålï½ð²ë�ê�âeð·ålï0éRæa¾ $ éTäWíÑâ°î�â°êÇå�ð·å¤î�ïWº��[çãëaï½ð²òÈî·öÑâ°æsè�ålï�¹hþµ´_���FâTæÑçwêÇålâTï²òÈî·ålç�éTî
òÈæÈêÇåmâTï²òÈî²åmçwï¢ð�âeð²åmï ³ þµ´_�j¶&·sþµ´_���ûóÈë�è�óhâTî²åEè¤éTæÑï²ëaï¢ð·å¤æ�ð��ûëµð·ówð²óÈå¿íÈî²éãè¤ålï·ïûêÇé¾çÈå¤ìMô $ óÈå
ålï½ð²ë�ê�âeð·ålï�èlâ°æYð²óÈålæ�öså/òÑï½åmçÇëñæYð·óÈå0î·å¤øTòÑì�â°ð²éTîWíÑî²éRöÈìñålê þ � ��éTæ�¾9öeô'"¹æhþ � ��ð²óÈå/òÈæÑè�ålî½ý
ð·âTëñæ�ð-
*âTæÑçwçãëaï¢ð·òÈî²ösâ°æÑè¤åÂüRålè�ð²éTîW¹CBÂëaï0âTï·ï½òÑêYåmç«ð·é�öså3ú~�¾åmçwâ°æÑçIz¾æÈé��ûæ
ô $ 
�íÑë�èlâ°ì�ì%

ëñð·ïWüeâ°ì�òÈåmïWâ°î·å@ï²òÈëñð·âTöÈìñåûíÑî²åmçãë�è�ð²ë�éTæÑïOösâTï²ålç	òÈíséRæÇð²óÈåûåmï¢ð·ëñê�â°ð²ålï'¹CDÂè�éRêYíÑòãð²åmç	éRæÒ¾ $ �
åTô øÑôU¹CB °FE ' þµ¹CD`�U�ûóÈå¤î·å EHG çÈå¤æÈéTð²ålïWâÂíÈî·ålçÈë�è�ð²ë�éTæYéTí[å¤î�âeð²éRîlô $ óÈåûíÈî·ålçãëaè.ð·ëñéRæÑïOâ°î·å
è�éRêÇíÈòãð²åmçÇö/
¿åj�¾ð·î·âTíséRì�â°ð²ë�éTæYéTîWö/
¿òÑï²å0éTäyï²ëñêÇíÈì�å/çãëaï½ð²òÈî·öÑâ°æsè�åûêÇéãçãå¤ìaï�âTï;çãë�ï·è�òsï²ï²ålçe�
åTô øÑô��°ë�æØ�0ë�è!zRå¤îûþ_� �m�È��� ��ôU�ÑòÈî²ð²óÈålî²êÇéTî·å���ð·óÈåûíÈî·éTöÈì�å¤ê�ï@þ � ��â°æÑç�þ � ��âTî²å@è�éRòÈíÈì�ålç	ö/
�ð²óÈå
ë�æÈëµð·ë�âTìWè�éTæsçãëµð·ëñéRæ ³ BTþJI BK9� ° ³ DãþJI DÉ �Ââ°æÑçwð·óÈåÇíÑâ°î�â°êÇå¤ð²å¤î�ï�º'ö °LE(M þµº $ ���ûóÈëaè�ó_óÑâ�üRå
ö[å¤å¤æbçãå¤ð²ålî²êÇë�æÈålçËäÃî·éTê þ � �%äÃéRî�äÃòÈî²ð²óÈålî�òÑï½å�ë�æ8þ � �3òÑï²ëñæÈø�ð·óÈå�íÈî·ålçãëaè.ð·ëñéRæËéRísålî·â°ð²éRîE�M ô��0éTð²å�ð·óÑâeð/ë�æ�ð²óÈëaï0å �Èâ°êÇíÈì�å�ð²óÈåEï²éTì�òãð·ëñéRæwð²éhþ � �ûâ°æsçËþ � �ûèlâ°æÈæÑé°ð0ö[å¿è�éRêYíÑòãð²åmç
é`�[ýÄìñë�æÈå�â°æ/
¾êÇéTî·åTô

$ óÈåhè¤éTæÑè¤å¤íãð«éTäÂåmï¢ð·ëñê�âeð·ëñéRæ8â°æÑç®î·å¤øTòÑì�â°ð²ë�éTæ ósâTï�ö[å¤ålæ8éTòãð·ìñë�æÈålç!äÃéRî«âbï½ë�êÇíÈìñå
ï²å�ð½ð·ëñæÑøÑô'"Äð;ëaï;è�ì�ålâTî�ð·óÑâeð�ð·óÈå/êÇå¤ð²óÈéãçãéRìñéRø�
	âTì�ï²éEâ°íÑíÈìñë�ålï;ëñæ�êÇéRî²å0øRå¤æÈålî·âTìÑï²ëµð·òÑâeð·ëñéRæÑï �
ð²é_öså¤ð½ð²ålî	çãåmâ°ì]�ûëñð²ó ð²óÈå«òÑæÑè�ålî½ð�â°ë�æRð-
Éëñæ�ð·óÈå«êÇéãçãå¤ìÕâ°æÑçËð·óÈå*çãëaï½ð²òÈî·öÑâ°æsè�ålï¿âTè.ð·ëñæÑø
éTæhð²óÈåYî²åmâ°ì�íÈî²éãè¤ålï·ï¤ôo�0å ��ð(�[ð²óÈåYóÈéTî·ë�÷¤éTæsï/â°î·åEî·å¤í[å�ð·ëµð·ëñüRå¤ì�
hï½óÈëñä ð²åmça�ûëñð²ó_ð²ë�êYåYö/
Iâ
ï·â°êÇíÈì�ëñæÈø¿ð²ë�êÇåÂë�æ�ð²ålî²üeâ°ìONQP9ï²òÑè�ó«ð·óÑâeðûâ¿êÇéeü¾ë�æÈø¿óÈéRî²ë�÷¤éRæ�éTíãð·ëñêÇë�÷lâ°ð²ë�éTæ*íÑî²éRöÈìñålê ë�ï
éTöÈð·â°ë�æÈåmçFô

���8R á æ�ä�¥_å_æ�¤ á�ç�è�å&éêå-ëeìUè�å-¡­æ ¡­æ  ¢¡�S�å&æUTêò�¡]ô�å-ëe¡­æWV
"¹æÇêÇéeü�ë�æÈø3óÈéRî²ë�÷¤éRæ¿éTíÈð²ë�êYë�÷lâ°ð²ë�éTæÇíÈî·éTöÈì�å¤ê�ïûþ � ��â°æÑçwþ � �Oâ°î·åûï½éRìñüRålç¿î²ålísåmâeð²åmçãì�
Tô'Ð0æãý
z¾æÈé��ûæ�íÈî·éãè�ålï·ï:ù�òÑâTæ�ð²ëñð²ë�ålï:âTî²å;ålï½ð²ë�êÇâ°ð²åmç3äÃî²éRêzð²óÈåÕè�éTì�ì�ålè.ð·ålç�íÑî²éãè�åmï²ï
êYåmâTï²òÈî·å¤êÇå¤æ�ð·ï
òÑï²ëñæÑøwþ � ��ô­{@âTï²ålç�éTæ�ð²óÈëaïûålï½ð²ë�ê�âeð·ålï0âTæ�éRíãð²ë�ê�â°ìFð·î·â`õ¢ålè.ð·éTîP
�¸SöYX°þ�´_��´	½L¾9öÂë�ï0çÈå�ð²ålî½ý
êÇëñæÑålç	ö9
	ï½éRìñü¾ë�æÈø	þ � � � �°öÈòÈðX¸Uö X þµ´_�U´�½�¾
ö��°ë�ïWâTíÈíÈì�ëñåmç�ð·é%ð·óÈå@íÈî·é¾è¤ålï·ï�éTæÈì�
EçãòÈî·ëñæÑø3âTæ
ë�æRð·å¤î·üeâ°ìZNQPÎ�°ëMô åRô%��¸ ö X þµ´_�j�`´ öÓ � ´�[ ´ öÓ �\NQPEô $ óÑå¤æg�°æÑå � êÇåmâTï²òÈî²ålêÇå¤æ�ð�ë�æãäÃéRî²ê�âeð·ëñéRæ
ëaï�è¤éTì�ìñåmè.ð·ålçe��ð·óÈå@ålï½ð²ë�êÇâ°ð²ë�éTæ¿âTæÑçEî·å¤øRòÈìaâeð²ë�éTæ¿óÈéTî·ëñ÷léTæÑïU¾ $ ¶&¾9ö�âTî²åÕï½óÈëñä ð²åmç¿ö/
5NQPÎ�°âTæÑç
þ � ���[þ � ��â°î·åÕî·ålï²éTì�üTåmçFô=�ËåûæÈé��®óÑâ�üTåûï²å¤üRå¤î�â°ì¾óÈéTî·ë�÷¤éTæsï'�ûóÈë�è�óYð-
¾íÈëaè¤âTìñì�
¿éeüRå¤î·ì�âTí	ï²òÑè�ó
ð²ósâeð���å%ëñæ�ð²î·éãçãòÑè¤å%âEóÑéTî·ëñ÷léTæ«ë�æÑçãå �\]��ûóÈëaè�ó«ë�ï@âTì�ï²éEòÑï²ålç�âTïÕï½òÈösï²è¤î²ë�íãð�ë�æ*æÑé°ð·â°ð²ë�éTæg�
ëMô åRô%�sð²óÈå¿óÈéTî·ëñ÷léTæÑï/â°î·åEçãå¤æÈéTð²åmçwö9
�¾ $^ Ñ ° � ´ $Ó � ^ ¶_´ $Ô � ^ � â°æÑçL¾9ö^ Ñ ° � ´-öÓ � ^ ¶_´-öÔ � ^ � ô��ÈòÈî²ð²óÈålî½ý
êÇéTî·å����Õå3ëñæsè�ì�òÑçãå�¾ $^ ¶&¾9ö^ âTïûâ�ï²ålè¤éTæÑç�â°î·øTòÑêYålæ�ð0ëñæIâ°ì�ì:ù�òÑâTæRð·ëµð·ëñåmï0â°íÑísåmâ°î·ëñæÈøÇë�æbþ � �

N H=0(.X3462Z`.-143R@_1RBDZ(5`_­Y2.-A2>!5R.-3U5R02.X>�Z(5RBDV�M!7
i�M!7D6(._3_Ü

�



a�a�aa�a�a

bdce f gihYj blkm f gihYj blke f gihYjbncm f gihYj a�a�aa�a�a o kgihYjo cgihpj
q q q

r(sWt bdce f gihvu blkm f gihvu blke f gihvubdcm f gihvu
a+a�aa+a�aa+a�a o kgihvuo cgihvu
bdce f g blkm f g blke f gbncm f g a�a�aa�a�a o kgo cg

r(s2w
r

process time
binjectedxYydz b|{ o kgih�} ~

horizon
index

data handling/
computations

q q qJq q qx

��ë�øTòÑî²å � Ñ­®%æãýÄì�ëñæÈå�éRíãð²ë�êÇëñ÷mâeð·ëñéRæ
ô

â°æsçbþ � �ûð²é*çÈë�ï½ð²ë�æÈøTòÑë�ï²óIð²óÑå	ï²éTì�òãð²ë�éTæÑï/è�éTêÇíÈòÈð²ålçhéTæhçãë%�[ålî²ålæ�ð%óÈéRî²ë�÷¤éRæÑï¤ô $ óÈålî²å¤äÃéTî·å
¸ ö X þµ´ � ¾ ö^ ��¶&´W½w¾ ö^ �[çÈå¤æÈéTð²ålïûð²óÈå	éTíãð·ëñê�â°ì�ï½éRìñòÈð²ë�éTæL¸ ö X ë�æIíÈî·éTöÈì�å¤ê þ � �@éTöãð�â°ë�æÈålçwéRæ
óÈéRî²ë�÷¤éRæ�¾
ö^ ôWáãëñêÇë�ì�âTî;æÈéTð·âeð·ëñéRæ*â°íÑíÈìñë�ålï�äÃéTî@â°ì�ìséTð²óÈålî�ù�òÑâTæRð·ëµð·ëñåmï;ë�æ«íÈî·éTöÑìñålêÇï%þ � �;âTæÑçþ � �.ô'�0éTð²å���ð·óÑâeðWë�æEð·óÈë�ïOíÑî²éRöÈìñålêÆï½å¤ð½ð²ë�æÈøo�Õå;ålï½ð²ë�ê�âeð·åÕâTìñìãù�òÑâ°æ�ð·ëµð·ëñåmï�ï²ë�ê¿òÈìñð·âTæÈå¤éRòÑï½ì�
Tô
"¹æhíÈî�âTè�ð²ëaè�å�ð·óÈå¿òÑæ�z¾æÈé��ûæÑï%êYë�øTó�ð/ì�ë�üTå¿éRæhçãë%�[ålî²ålæRð%ð²ë�êÇå�ý¹ï²èlâ°ì�ålï/ï²òÑè�óIð·óÑâeð%ð²óÈålî²å¿ë�ï
æÈé�æÈå¤åmçIð·é�åmï¢ð·ëñê�âeð·åYï²ì�é��ûì%
wüeâ°îP
¾ëñæÈø�ùRòsâ°æ�ð²ëñð²ë�ålïÂë�æ_ålâRè�óIð²ë�êÇå�ï¢ð·å¤í!þR�0ålìñöÈë�ø�å�ðEâ°ìMô%�
� � ��� �.ô
á¾éËä¸â°î(��ð·óÈåwäÃî�â°êÇå �ÕéTîPz�ëñæ�ð²î·éãçãòÑè¤ålç!ë�ï�ù�òÈëñð²åIëaçãålâTìñëaï½ð²ëaè�ï²ë�æÑè�åwëñð*âTï·ï½òÈêÇåmï¿ð·óÑâeð

íÈî·éTöÈì�å¤ê�ïIþ � �Yâ°æÑçzþ � �Yè¤â°æ®ö[åhï½éRìñüRålç ë�æÑï½ð·âTæRð·ì%
Rô��ÈéTîÇíÈî�âTè�ð²ëaè¤âTì0â°íÈíÈì�ëaè¤âeð·ëñéRæÑï	ð²óÈå
ålï½ð²ë�ê�âeð·ëñéRæ_â°æÑç_íÈî·ålçãëaè.ð·ëñéRæhóÈéTî·ë�÷¤éTæsï0óÑâ�üRåEð²é�ösåÇï²å¤íÑâTî·â°ð²ålçhö9
Iï²éTêÇåEð·ëñêÇå	ð²é�ísålî½ý
äÃéTî·êDð·óÈå�æÈåmè�ålï·ï·â°îP
�æ�òÑêYålî²ëaè¤âTì
è�éRêYíÑòãð·â°ð²ë�éTæÑïûâTæÑçwçÈâeð�â	ë�æÈíÈòÈð���éRòãð²íÑòãð/éTí[å¤î�âeð·ëñéRæÑïlô
$ óÈålî²å¤äÃéTî·å���ð·óÈåIålï½ð²ë�ê�âeð·ëñéRæ¥âTæÑç!íÈî²åmçãëaè.ð²ë�éTæ¥óÈéRî²ë�÷¤éRæÑïÇâ°î·åIï½ålíÑâ°î�âeð·ålçbð-
¾íÈëaè¤âTìñì�
 ö/

éTæÑåÇï·â°êÇíÈì�ë�æÈø�ð²ë�êYå
�:ëMô åRô%�=´-öÓ � ^ ° ´ $Ô � ^ ��NQPEôÒ�/æÉë�ìñì�òÑï½ð²î�âeð·ëñéRæÉéTä;ð²óÑå�êYéeü¾ë�æÈø�óÈéTî·ëµý
÷¤éRæÉâTíÈíÈî·éRâTè�ó_ë�ï3øRëñüRå¤æ_ë�æ���ë�øTòÑî²å � �e�ûóÈålî²åYóÈé��Õå¤üRå¤î[¹L¶&·�¶&º â°î·å	æÑé°ðEçãëaï½íÈìaâ2
Tåmçwð²é
â�üTéRë�çYâ°æ�éeüRå¤î·ìñé�âTç¿é°äyð²óÈå/øTî�â°íÈó
ôS�8ëµð·ó�ð²óÑålï²å/çãå�úsæÈëµð·ëñéRæÑïOð·óÈå/öÑâRï½ëaè@êÇéeü¾ëñæÈø�óÑéTî·ëñ÷léTæ
â°ì�øTéRî²ëñð²óÑê<ë�ïûøRëñüRå¤æ�ö/
�Ñ
� ôW�8óÈëñì�å^´ $Ô � ^ � ´�[#´-öÓ � ^ Ñ� �0íÑíÈì%
x¸SöRþµ´ � ¾
ö^Y� × ��ð·éYð²óÈå�íÈî·éãè�åmï²ïlô� �/èlè�åmï²ïÕð·óÈå�êÇålâTï²òÈî·å¤êÇå¤æ�ðûüeâ°ì�òÈålï(��� $ þ�´_����´�½L¾ $^ ô� á¾éRìñüRå3ð²óÈå	ålï½ð²ë�êÇâ°ð²ë�éTæwíÈî·éTöÈì�å¤ê þ � ���sòÑï½åEð²óÈå¿ï²é�ä¸âTî0ëñæ`õ¢ålè.ð·ålçhè¤éTæ�ð²î·éTìaïûâTï

¸ $ þµ´_��äÃéRîW´	½L¾ $^ �Èëjô åTô��Ñè¤éTêÇíÈòãð·å ³ $ þµ´ � ¾ $^ ���~· $ þµ´ � ¾ $^ ����¹ $ þ�´ � ¾ $^ �j��º $� &� ô� ��éTêÇíÈòÈð²å ³ öTþµ´-öÓ � ^ �
òÑï½ë�æÈø/ð²óÈåÕêÇé¾çÈå¤ì ± ¶ ¿ ëñæ*þ � ��âTï:íÈî²åmçãëaè.ð²ë�éTæ¿êYéãçãålì/�ûëµð·óë�æÈëµð·ë�âTì�è�éRæÑçãëñð²ë�éTæ ³ $ þµ´ $Ô � ^ �j�:è�éRæ�ð²î·éTìX¸SöRþµ´ � ¾
ö^Y� × �Ââ°æsçÉï²òÈëñð·â°öÑìñåÇíÈî·ålçãëaè.ð·ëñéRæêÇéãçãå¤ìaï E G ¶ E�M ð²é¿åj�¾ð²î�â°í[éTìaâeð·åW¹hþµ´ $ � ¾ $^ �Wâ°æÑç)º $� � éTæa� ´ $Ô � ^ ¶_´-öÓ � ^ � ôX�X�¾ð²ålæÑç
ð²óÑå�åj�¾ð²î�â°í[éTìaâeð·ëñéRæ«ð²é�¾9ö^ ï½òsè�ó�ð·óÑâeðW¹�ö
��ºUö� � ëaï@éTöãð�â°ë�æÈålçFô� á¾éRìñüRå	ð·óÈå«è�éRæ�ð²î·éTìOíÈî·éTöÈì�å¤ê þ � �[�ûëñð²óËð²óÑå�åj�¾ð²î�â°í[éTìaâeð·ålç_ù�òÑâTæ�ð²ëñð²ë�ålïEâTæÑç
çãå¤ð²å¤î·êÇëñæÑå�¸SöRþµ´ � ¾
ö^ �%ð²éIö[å�ëñæ�õ¢åmè.ð·ålç�ë�æRð·é�ð²óÈå�íÈî·éãè�åmï²ï3ë�æËð²óÈå�òÈíyè�éRêÇëñæÈøï½ð²å¤í�´ $Ô � ^�� × [#´�[ ´-öÓ � ^�� × ô
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$ óÈåYòÈæÑçãålî²ì�
¾ëñæÑø�âTï·ï²òÈêÇíãð²ë�éTæÉé°ä�ð·óÈåYâTìñøRéTî·ëµð·óÈê)ë�ï/ð²ósâeð3ð²óÈåYíÈî·ålçãëaè.ð·ëñéRæ_êÇéãçãå¤ìaïÂâ°î·å
é°ä@ï½ò�¦�è¤ëñålæ�ð�ù�òÑâTìñëñð-
_ï²òÑè�óÉð²óÑâ°ðÂð·óÈåÇëñæÑëµð·ë�âTì�øTòÈåmï²ï ³ öRþµ´-öÓ � ^ �3â°æÑç_ð²óÑåYå �¾ð²î�â°í[éTìaâeð²ë�éTæsï¹ $ þ�´_����´ $Ô � ^ � ´ � ´-öÓ � ^ �~¹�öTþµ´_�j��´�½�¾9ö^ �ÑâTî²å�è¤ìñé�ï½åÂð²éYð·óÈå3ð²î·òÈå3üeâ°ì�òÈålïlô®%ö¾ü¾ëñéRòÑï½ì�
��mð·óÈå@ð²ë�êÇå�NQP®ï½óÈéRòÈìaç¿ö[åûâTïWï²êÇâTìñìãâRï�í[éRï·ï²ëñöÈì�å��ûóÈå¤î·å@âeðWìñåmâTï½ð(N5P!óÑâTï
ð²é_öså�ï½ò�¦«è¤ëñålæRð·ì%
�ï²êÇâTìñì�å¤î¿ð²óÑâTæ�ð²óÈå�çãéTêÇë�æÑâeð·ëñæÑøhíÈî·é¾è¤ålï·ï3ð²ë�êÇå�è¤éTæÑï½ð·âTæRð�ï¤ô $ óÑålï²å
ð²ë�êÇå0è�éRæÑï¢ð�â°æ�ð·ïOçãålísålæÑçYéTæ�âÂæ¾òÈê¿ö[å¤îWéTäÑä¸âTè�ð²éRî·ïWï²òÑè�óÇâTï�äÃéTîWå �ãâTêÇíÈìñå@éRæ¿ð·óÈåûíÑâ°î²ð²ëaè.ý
òÈìaâ°îûè�óÈålêYëaè¤âTì
ï½í[ålè¤ëñåmï@ëñæ¾üRéTì�üTålç«éTîûéTæ*ð²óÈå�ísâ°î²ð²ëaè�òÈìaâ°î@òÈæÈëñðûéTí[å¤î�âeð·ëñéRæÑïÕòÑï½åmçFôX�8óÈë�ìñå
çãëaï¢ð·ëñì�ìaâeð²ë�éTæhè¤éTì�òÈêÇæwð²ë�êÇå¿è�éRæÑï¢ð�â°æ�ð·ï��ûëµð·óhî²åløRâTî·ç*ð²é«íÑî²éãçãòÑè�ð%è�éRæÑè�ålæ�ð²î�âeð²ë�éTæwâ°î·å�ë�æ
ð²óÑå�î·âTæÈøTåYé°äÕóÈéTòÈî�ïÂð²óÑå�íÈî²éãçãòsè.ðEè�éRæÑè�ålæRð·î·â°ð²ë�éTæÉé°äÕè�óÑå¤êÇë�èlâ°ìWî·ålâRè.ð²éRî·ïÂè¤âTæbè�óÑâ°æÈøRå
ë�æwï²ålè¤éTæÑçÑï¤ô $ óÈå�è�éRêÇíÈòãð·â°ð²ë�éTæÑâTì
è�éRêYíÑìñå �¾ëñð-
«éTä�â°æwâ°ì�øTéRî²ëñð²óÑê<ð²é�ï²éTì�üTåÇþ � �@âTæÑçËþ � �
çãålísålæÑçÈïÕëñæ�âTçÈçãëñð²ë�éTæ*éTæ*â¿æ�òÑê¿ö[å¤îÕé°ä
é°ð·óÈå¤î�ä¸âTè�ð²éRî·ï�ï½òÑè�ó�âTï;ð²óÈå%òÑï½åmç�êÇéãçãå¤ìWþ ð-
¾í[å��
ï½ð²î·òÑè.ð·òÈî²å
�mçÈëñêÇå¤æsï½ë�éTæ��j��æ�òÑêYålî²ëaè¤âTìTï²éTì�òãð²ë�éTæ�â°íÑíÈî²é�âTè�óÈåmïWþÃéRíãð²ë�êÇëñ÷mâeð²ë�éTæ�êÇå¤ð²óÈéãçe�eçãëaï¢ý
è�î·å�ð·ëñ÷mâeð·ëñéRæ����:è�óÑéTëaè�åÇé°ä@è�éRï½ð3äÃòÈæÑè�ð²ë�éTæÑâTì�â°æÑçÉð²óÑå�óÈéTî·ëñ÷léTæÉìñålæÈø°ð·ó
ô)�8óÈëñì�åÇð²óÑåÇð²ë�êYå
è�éRæÑï½ð·â°æ�ðOë�ï�øRëñüRå¤æ¿ö/
3ð·óÈå@íÈî²éãè¤ålï·ï ��ð·óÈåûè�éTêÇíÈòÈð·âeð·ëñéRæÑâ°ì¾è�éRêÇíÈìñå �ãëµð-
�ëaïWâ��yålè�ð²ålç¿ö/
Eå¤æãý
øTë�æÈålå¤î3â°æÑçIê�â°ð²óÈålêÇâ°ð²ëaè�ëaâ°æIð·óÈî·éTòÈøRóhêÇé¾çÈå¤ì�ëñæÈø�â°æÑçÉâ°ì�øTéRî²ëñð²óÈêÇëaèEçãåmï½ë�øTæ_çÈålè�ëaï²ëñéRæÑï¤ô
$ óÈå�çãåmï½ë�øTæÈåmçÉâTìñøRéTî·ëµð·óÈê óÑâRï/ð·éwíÈî²éRêÇíãð�ëñæ�â°æ/
hålüTå¤æ�ðÂð²óÈåÇéRíãð²ë�ê�â°ìWüeâ°ì�òÈålï�þ¸éTî�âeð
ì�ålâTï½ð*ï²òÈëµð�â°öÈì�å_âTíÈíÈî·é2�¾ë�ê�âeð·ëñéRæÑïP�¿é°ä«þ � �Çâ°æsçÆþ � �Ø�ûëñð²óÑëñæ8ð·óÈå_â�üeâ°ë�ìaâ°öÈì�å�ð²ë�êYåÉï½íÑâTæNQP ï½ë�æÑè¤å¿é°ð·óÈå¤îP�ûëaï½å�íÈî·éTí[å¤î/äÃòÈæÑè�ð²ë�éTæhéTäWð²óÈå	éTæãýÄìñë�æÈåEéRíãð²ë�êÇëñ÷mâeð·ëñéRæ_ï²è�óÑå¤êÇå¿è¤âTæÈæÈéTð
ö[å�øRòÑâ°î�â°æ�ð·å¤ålç
ô $ óÈëaïÇë�ï�âTæ ë�êÇíséRî½ð�â°æ�ð�î²åmâ°ìñýjð·ëñêÇå�î²åmùRòÑëñî·å¤êÇå¤æ�ð)�ûóÈëaè�ó®ï²óÈéTòÑì�ç!öså
âTçÑçãî²åmï²ï²ålç*ö/
«ð²óÑåEçãålï²ëñøRæ�éTä:ð·óÈåEâ°ì�øTéRî²ëñð²óÈê�ïlô

$ óÈåÇäÃòÈæsè.ð²ë�éTæsâ°ì�ëµð-
Éé°äÕð²óÈå�íÈî·éãè�åmï²ï3ëaï3äÃòÈî²ð²óÈålî¿â��yålè�ð²åmç�ö9
hð²óÈå*è¤ìñé�ï½åmç_ì�é¾éTíbï½ð·âeý
öÈë�ìñëñð-
*íÑî²éRísålî½ð·ëñåmï�þÃåTô øÑô��~{Õëñð²êÇålâRçe��ÕÂå¤üRå¤î�ï@â°æÑçx�Ëå¤î²ð²÷��S� �R�(� �ûé°ä:ð·óÈåEêÇéeü¾ëñæÑøYóÑéTî·ëñ÷léTæ
â°íÑíÈî²é�âTè�óI�ûóÈë�è�óx�ûë�ìñì
ö[åEâTçÑçãî²åmï²ï²ålç*ëñæ�ð·óÈå�æÈåj�¾ð/ï²ålè�ð²ë�éTæ
ô

� �ó��� ��Û��\�)Ü	Ù�� ��ÜQ�S�0Ý�� Ü«ÜQ����Ú'�Î�Ià �¤à.Ú��
��ëñî�ï½ð*�'��å«çÈë�ï·è�òÑï·ï¿è¤ìñé�ï½åmçËìñé¾éTí ï½ð·âTöÈë�ìñëñð-
_äÃéRî�ð²óÑå«î²åløTòÈìaâeð·éTîEíÑî²éRöÈìñålê þ � ��âRï²ï²òÈêÇëñæÑø
äÃòÈì�ì%
hâRè¤è¤ålï·ï½ë�öÈì�å¿çãë%�[ålî²ålæRð·ë�âTì�ï½ð·â°ð²åmï �[ëjô åTô�� Ý ö ° ³ ö��Fâ°æÑç_øTë�üTå¤æLº'ö`�©¹�öRþµ´_�.ôo�
å¤ð*Ï ï%âRï¢ý
ï²òÈêÇå	ð·óÑâeð^�Õå��@â°æ�ðÂð²é�úÑæÑçËâ°æÉéTíãð·ëñê�âTì�è�éTæ�ð·î²éRìU¸UöTþ�´_��¶_´-öÓ � ´ ��� �ûóÈë�è�óËêÇéeüTåmï
ð²óÑå/íÈî·éãè�ålï·ï�ï½ð·â°ð²å ³ ö0äÃî²éRê#ï²éTêÇå0øRëñüRå¤æ�ë�æÈëñð²ëaâ°ìyè�éTæsçãëµð·ëñéRæÑï ³ öRþµ´-öÓ � ^ �Oð·é	â3ð�â°î·øTå¤ð�ï¢ð�âeð·å�ûóÈëaè�ó*äÃéRî0ï½ë�êÇíÈì�ë�è¤ëµð-
�ë�ïûè�óÈé�ï½ålæ«ð·éYö[å3ð²óÑå�éTî·ëñøRëñæg�¾ëMô åRô%�,�� �/öRþµ´_� ° ¨ ¶-»�´.ô�á¾òÈíÈí[éRï²å��¾ð·óÑâeð
ð²óÑå�è�éRæÑï²ë�çãålî²åmç�ï_
ãï½ð²å¤ê ëaï¿è�éRæ�ð²î·éTì�ì�âTöÈìñåIþjï½ålå��OåTô ø~�]®%øTòÈæÑæÑâ°ë�zTå«âTæÑçã�0â2
���� �*¨ § � ��äÃéTî
â°æwë�æ�ð²î·é¾çÈòÑè.ð·ëñéRæwð²é�ð·óÈå¿è�éRæÑè�ålíãð0é°ä�è¤éTæ�ð²î·éTì�ì�âTöÈë�ìñëñð-
���âTæÑç�ð²ósâeð/æÈé�òÑæ�z¾æÈé��ûæhçãëaï¢ð·òÈî½ý
öÑâTæÑè�åmï �eòÈæ~z�æÑé��ûæEíÑâ°î�â°êÇå¤ð²å¤î�ï:âTæÑçEêÇéãçãålì�òÑæÑè�ålî½ð�â°ë�æRð·ëñåmï�âTî²å;íÈî²åmï½ålæ�ðlôS�ÑòÈî²ð²óÈålî²êÇéTî·å��
�Õå3âRï²ï²òÈêÇåÂð²éÒz¾æÈé��8ð·óÈå3ð²î·òÈå�ë�æÈëñð²ëaâ°ì:è¤éTæÑçãëñð²ë�éTæsï ³ þµ´-öÓ � ^ �.ô"ÄðOäÃéTì�ìñé��0ï�äÃî·éTê {Õå¤ì�ì�êÇâTægÏ ïWÿ�î·ëñæÑè¤ëñíÑìñåÕé°äg®%íãð²ë�ê�â°ì�ëµð-
«þ¸åTô øÑô'�0æÑçãålî·ï²éTæÇâ°æsç¿õIé¾éTî·å��
� �2� ���lð²óÑâ°ð:ëñæ�åmâTè�óÂóÈéTî·ë�÷¤éTæ�]%ð²óÑåWíÈî²åmçãëaè.ð²åmç�ï¢ð�âeð·å�â°æÑç3è�éRæ�ð²î·éTì�ð²î�â�õ¢åmè.ð·éTî·ëñåmï ³ öTþµ´�¶P¾ ö � �^ �j¶&·�ö�þµ´�¶P¾ ö � �^ �j¶&¸UöTþµ´�¶P¾ ö � �^ �
é°ä@íÈî·éTöÈì�å¤ê þ � ���U�ûóÈå¤î·åÒ¾
ö � � Ñ ° � ´-öÓ � ^ ¶ � � ��âTî²åÇålù�òÑâTìOð²éIð·óÈå�éTíÈð²ë�êÇâTì�íÈî·éãè�ålï·ïÂð²î�âeý
õ¢ålè�ð²éRî²ë�ålï ³ öTþµ´�¶P¾ ö � �Ó �j¶&·�öRþµ´�¶P¾ ö � �Ó �j¶&¸UöTþµ´�¶P¾ ö � �Ó �OéTäFð²óÈå/íÈî²éãè¤ålï·ï�ï_
ãï½ð²ålê#çãå¤ð²ålî²êÇë�æÈålç�éRæ
� ´-öÓ ¶ � � ô $ óÈëaïÂóÈéTìaçÈïÂéTæÈì�
Iëñä;ð²óÑå	úsî·ï½ðÂíÑî²éRöÈìñålê�] ° ¨ ëaï%äÃålâTï²ë�öÈìñåÇâ°æsçhëñä;ð²óÑåYë�æÈëñð²ëaâ°ì
è�éRæÑçãëñð²ë�éTæÑï ³ öRþµ´-öÓ � ^ �/âTî²åØz¾æÈé��ûæIäÃéRî3âTìñì�] þ � å¤ålî½ð·óÈëWâ°æÑçyÕÂëñì�ö[å¤î²ð*�]� � �2� �.ô $ óÈå¤î·å�äÃéRî²å
�
äÃéTî	ëñæÈúÑæÈëñð²å�óÈéTî·ëñ÷léTæÑï�ð²óÈålî²å�ë�ï	æÈé_çãë%�yå¤î·å¤æÑè¤å*ö[å�ð-�Õå¤å¤æ ð²óÈå�ï½òÈösï½åmùRòÑå¤æ�ð	è�éRæ�ð²î·éTì�ï²å�ý
ù�òÈå¤æsè�ålï¿çãå�ð·å¤î·êYë�æÈåmçbâeð	è¤å¤î²ð·â°ë�æËð²ë�êÇå�ï½ð²å¤ísïEâ°æÑçËð·óÈå*è¤éTæ�ð²î·éTìWð·î·â`õ¢ålè�ð²éTîP
héRöãð·âTëñæÈåmç
ö/
hï½éRìñü¾ë�æÈø�â�ï²ëñæÈøRìñåYíÈî·éTöÈì�å¤êwô $ óÈëaïÂëñêÇíÈì�ë�ålï3è�ì�éRï²ålç_ìñé¾éTíËï¢ð�â°öÈë�ì�ëµð-
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âTïÂâ°æ/
wäÃålâRï½ë�öÈì�å
éTíÈð²ë�êYë�÷¤åmç�ð²î�â�õ¢ålè�ð²éRî&
�øRé�åmï�ð²éÇð²óÑå�éTî·ëñøRëñæËþ � å¤ålî½ð·óÈë:âTæÑçxÕÂë�ì�ösålî½ð(�=� � �2� �.ô
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�8óÈålæ ë�æÑï¢ð·ålâRç â®þ¸ï²êÇâTìñìQ�EúÑæÈëñð²åwóÈéTî·ë�÷¤éTæ�¾9ö^ ¶)´ Ô � ^ [ � ��ëaïYè�óÑéRï²å¤æbð·óÈåIâTè.ð·òÑâ°ì
è�ì�éRï²ålç¿ìñé¾éRí	è�éRæ�ð²î·éTì¾â°æÑç	ï¢ð�âeð²å�ð²î�â�õ¢åmè.ð·éTî·ëñåmï=�ûë�ìñìãçãë%�yå¤îWë�æ	øRå¤æÈålî·âTìTäÃî·éTê ð·óÈå�íÑî²åmçãë�è�ð²åmç
éTí[å¤æwì�é¾éTí�ð²î�â�õ¢åmè.ð²éRî²ë�ålï@ålüTålæ�ëñäOæÈé�êÇé¾çÈå¤ì:òÑæÑè�ålî½ð�â°ë�æRð-
�â°æÑç�òÈæ�z¾æÈé��ûæIçãëaï½ð²òÈî·öÑâ°æsè�ålï
â°î·å«íÈî·ålï²å¤æ�ðØ�ûóÈë�è�ó ë�ï	æÈëaè�å¤ì�
�ëñì�ì�òÑï¢ð·î·â°ð²åmçbö/
�{Õëñð²êÇålâRçe�­ÕÂå¤üRå¤î�ï �WâTæÑçã�Ëå¤î²ð²÷Éþ&� �R�2� �.ô
$ óÈåËï½éRìñòãð·ëñéRæÑï*è¤éTêÇíÈòãð·ålç8éRæ�¾ ö � �^ âTæÑç�¾9ö^ ê�â2
¥çãëf�yå¤îwï²ëñøRæÈëµú[è¤â°æ�ð·ì%
!ð²óÈå�ï²óÈéTî²ð²ålî¾9ö^ ëaïÇè�óÈéRï²å¤æ
ô á¾ë�æÑè¤å*äÃî·éTê â_ð²óÈåléTî·å�ð²ëaè¤âTì�í[å¤î�ï²ísåmè.ð²ë�üTå*ð²óÈåwêÇë�æÈëñê	òÈê î·ålù�òÈë�î²ålêYålæ�ð
é°ä3â_êÇéãçãålìûöÑâTï²ålç!è�éTæ�ð·î²éRìñì�å¤îYë�ïYð·óÑâeð�ëñðÒ
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ãï½ð²å¤ê ëµä3â
í[å¤î²äÃålè.ðÕêÇé¾çÈå¤ìÑéTäyð²óÈå%íÈì�âTæ�ð;ë�ï�â�üeâ°ë�ì�âTöÈìñå0âTæÑçÇëñäFð²óÈåÂï¢ð�âeð²å/ë�ï�è�éTêÇíÈì�å�ð·ì%
ÇâTèlè�åmï²ï²ëñöÑìñå0ö/
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çãåmè¤âTçÈå	ð·éIçãå¤üRå¤ì�éTíÉï·è�óÈålêYåmïo�ûëµð·óÉøRòÑâ°î�â°æ�ð·å¤ålç_æÈéTêÇë�æÑâ°ì�ï½ð·âTöÈë�ìñëñð-
híÈî·éTí[å¤î²ð²ë�ålïlô $ óÈå
ê�â�õ¢éRî�çãå¤üRå¤ì�éTíÈêÇå¤æ�ð�ïWâ°î·å@ï²òÈêÇê�â°î·ëñ÷lålçYë�æYå �Èè�å¤ì�ì�å¤æ�ð;ï½òÑî²üRå 
ãïOøTë�üTålæ	ö/
	õ_â2
�æÑå3þ&� §
� � ���
õIéRî·âTî²ë:âTæÑça�:å¤å�þ&� �(¨T�2� ���e�/ìñì�ø��é
��ålî0å�ð�â°ìMô¿þ_� ��� ���FâTæÑçhõhâ2
¾æÈåEå¤ðÂâTìjôØ� § � � ô[�0é��Õå¤üRå¤î(�
ð²óÑåÂçãålüTålìñéRísåmç*â°íÑíÈî²é�âTè�óÈåmï;âTî²å�
Tå�ðûè�éRêÇíÈòãð·â°ð²ë�éTæÑâTìñì�
Çåj�ãí[å¤æÑï²ëñüRå��ãçãë%¦«è�òÈìñð@ð²éÇçãålï²ëñøRæ
â°æsçËð²óÈålî²å¤äÃéTî·å�ìñë�êÇëµð·ålçËð²é_íÈî²éãè¤ålï·ï½åmï^�ûëµð·óbìñé�� ï½ð·âeð·å*çãë�êÇå¤æÑï²ëñéRæÑïlôIáãéwä¸â°î(��êÇéeü¾ëñæÑø
óÈéRî²ë�÷¤éRæ�ï·è�óÈå¤êÇålï��ûëñð²ówøTòsâ°î�â°æ�ð²ålålç*ï½ð·âTöÈë�ìñëñð-
«óÑâ�üRå%ö[å¤ålæ�éRæÈì%
�â°íÈíÈì�ë�ålç�ëñæIâTèlâTçãålêÇë�âÑô
{Õålï²ë�çÈålïOð·óÈå0ë�æÈóÈå¤î·å¤æ�ð;çãî�â2�ûöÑâRè!z¾ï�éTäsð·óÈå/â°íÑíÈî²é�âTè�óÈåmïU�ûëµð·ó�øTòÑâTî·âTæRð·å¤åmç	ï½ð·âTöÈëñì�ëñð-
Eð²óÑë�ï
êÇëñøRó�ð	âTï���ålìñì�öså�çãòÈå�ð·éIð²óÈå*ä¸âTè�ðEð²óÑâ°ð	ëñð¿ëaïEð-
¾íÈëaè¤âTìñì�
_æÈéTðYçãë%¦«è�òÈìñð¿äÃéRîEíÈî�âTè�ð²ëaè¤â°ì
íÈî·éTöÈì�å¤ê�ï@ð·é�úÑæÑçhìñéRæÈø�å¤æÈéRòÈøTóIóÑéTî·ëñ÷léTæÑïûö/
*ð²î·ë�âTì�â°æsçwå¤î·î²éRî0ï½òÑè�ówð·óÑâeðÂè�ì�éRï²ålçwì�é�éRí
ï½ð·â°öÑëñì�ëµð-
ÇëaïÕéTöãð�â°ë�æÈålçFôX�/é���ålüTå¤î(�Tëñðûï½óÈéRòÈìaç�öså3âTçÈêYëñð½ð·ålç«ð²óÑâ°ðÕëñðÕëaïÕçãëf¦«è¤òÈìµðÕð²éÇè�éRêÇå
òÈíI�ûëµð·ó*âEøRå¤æÈålî·âTìñì�
YâTíÈíÈì�ë�èlâ°öÈì�å/óÑéTî·ëñ÷léTæ«çãåmï½ë�øTæ�íÈî·éãè�åmçãòÈî·å��9�ûóÈë�è�ó=��øRëñüRå¤æ«â	ï½í[ålè¤ëµúsè
íÈî·éTöÈì�å¤ê��;çÈå�ð²ålî²êÇë�æÈålïYï½ð·â°öÑëñì�ëñ÷lëñæÑøÉíÈî·ålçÈë�è�ð²ë�éTæ!âTæÑç è¤éTæ�ð²î·éTì�óÈéTî·ë�÷¤éTæsï¿öÑâRï½åmçbéTæ ð²óÈå
íÈî·éãè�ålï·ïÕêÇé¾çÈå¤ì:âTæÑç�ð²óÈåEè¤éRï½ðÕäÃòÑæÑè.ð·ëñéRæÑâ°ì
è�óÈé�ï½ålæËþR�0ì�ìñø��é��Õå¤îûå¤ðlô�â°ì4�g� ��� �.ô

á¾ë�êÇëñìaâ°î0ï½ð·âTöÈëñì�ëñð-
*è�éRæÑï½ëaçãålî·â°ð²ë�éTæÑï@â°íÑíÈì%
*ð²éYð²óÑå�ålï½ð²ë�êÇâ°ð²ë�éTæwíÈî·éTöÈì�å¤êwô]�/å¤î·å��Èï½ð·âeý
öÈë�ìñëñð-
3é°äÈð·óÈå;åmï¢ð·ëñê�â°ð²éTî�ëaï�çãå¤úÑæÈåmç¿âTï
ð²óÈå@è�éRæ¾üTå¤î·øTålæÑè�åWéTäãð²óÈåÕålï½ð²ë�ê�âeð·ålçEï½ð·â°ð²ålï:ð²é/ð²óÈå
ð²î·òÈå�ï½ð·âeð·ålï�äÃéTî�´�� � äÃéTî0âTî²öÑëµð·î·âTî²ë�ì%
�ï²ísåmè�ëñúÑålç�ë�æÈëµð·ë�âTì
è�éRæÑçãëñð²ë�éTæÑï*�¾ëµä�ð²óÈå3êÇålâRï½òÑî²å¤ý
êÇå¤æ�ð·ïûè¤éTæ�ð·âTëñæ�æÈéÇå¤î·î·éTî�ï ��ð²óÑå�êYéãçãålìFë�ï/è�éTî·î·ålè.ðûâ°æsç«ð·óÈåEçãëaï¢ð·òÈî²ösâ°æÑè¤ålï@â°æÑç�íÑâTî·âTêYý
å�ð·å¤î�ï/âTî²å^z¾æÈé��ûæ
ô/á¾ð·â°öÑëñì�ëµð-
�ëaï0ð·î²ë�ü¾ë�âTìñì�
*éRöãð·âTëñæÈåmçIö/
�çÈî²éRíÈíÈë�æÈøÇð²óÈåYõhâ2
Tålîûð²ålî²ê ë�æ
ð²óÑåÕéRö�õ¢ålè�ð²ë�üTå�þ �Q$ ° ¨ �j�°ösåmè¤âTòÑï½åÕð·óÈå@êYë�æÈë�êÇëñ÷mâeð²ë�éTæÇéTäÑð²óÑå@è¤éRï½ðWëñêÇêÇålçãëaâeð·å¤ì�
EêÇéeüTåmï
ð²óÑå�ëñæÈëñð²ëaâ°ìÕï¢ð�âeð·åÇð²é�ð²óÈå�è�éTî·î·ålè.ð�üeâ°ì�òÈåRô��0é��Õå¤üRå¤î(�
ï½òÑè�óbâwï½ð²î�âeð²ålø�
a�ÕéTòÑì�çËì�ålâTç_ð²é
í[é�éRî/åmï¢ð·ëñê�âeð·ëñéRæhù�òÑâ°ì�ëµð-
�ëñä�êYåmâTï²òÈî·å¤êÇå¤æ�ð/æÈéRë�ï²åEâ°æsçIêÇé¾çÈå¤ì:òÑæÑè�ålî½ð�â°ë�æRð-
x�ÕéTòÈìaçwöså
íÈî·ålï²å¤æ�ð0âTï@ë�æIâ°æ/
«î·ålâ°ìFï²ëµð·òÑâeð·ëñéRæ
ôX"¹æ�ð²óÈåmï½åEèlâTï²ålïÕéTæÑå3ï²óÈéRòÈì�ç�ë�æÑè�ì�òÑçãåEâTæ�âTíÈíÈî·éTíÈî·ëñý
âeð·å�øTòÈåmï²ï0é°äOð²óÈå¿ëñæÈëñð²ëaâ°ì�è�éRæÑçãëñð²ë�éTæg�Ñï·â2
�3³ $Ó � ^ �Ñð²é�ë�êYíÑî²éeüRå�ålï½ð²ë�êÇâ°ð²ë�éTæIù�òÑâ°ì�ëñð-
Tô $ óÑë�ïè¤âTæwöså¿âRè¤è¤éTêÇíÈì�ë�ï²óÈålç�ö/
�ëñæ�ð²î·éãçãòÑè¤ëñæÈøÇð·óÈå¿õhâ2
Rå¤î@ð·å¤î·ê �5$ þ ³ $ þ�´ $Ó � ^ ����3³ $Ó � ^ ���ûóÑå¤î·å�5$ ð-
¾íÈë�èlâ°ì�ì%
*î²å �Ñålè�ð·ï0ï²éTêÇåoz¾ëñæÑç�é°äOì�ålâTï½ð½ý¹ï·ùRòsâ°î·ålï;äÃéTî·ê¿òÈìaâeð·ëñéRæ�éTä�ð·óÈå�å¤î·î²éRîlô'�0ìñð²ålî½ý
æÑâ°ð²ë�üTå¤ì�
��OéRæÈå*è�éRòÈìaçbâTè¤è¤éTòÈæ�ð�äÃéRî	â°ì�ì@â�ü�âTëñìaâ°öÑìñå�êÇålâRï½òÑî²ålêYålæ�ðEëñæãäÃéRî²ê�â°ð²ë�éTæ�äÃéTî¿ð²óÈå
è�òÑî²î·å¤æ�ð3ålï½ð²ë�êÇâ°ð²ë�éTæÉö9
LzRå¤ålíÈëñæÑø�´ $Ó � ^ ° ´rÓ � Ó�¶�»O]yô $ óÑåYî·ålï²òÈìñð²ë�æÈø*íÑî²éRöÈìñålê�ïÂâTî²å	æÈé°ð
è�éRêÇíÈòãð·â°ð²ë�éTæÑâTìñì�
	ð²î�âTè.ð�â°öÈì�å%ï²ë�æÑè�å/ð²óÈå%íÈî²éRöÈì�å¤ê<çãë�êYålæÑï²ëñéRæ«øTî·é��0ï�âTï;ð²óÑå%åmï¢ð·ëñê�âeð·ëñéRæ
óÈéRî²ë�÷¤éRæ*øTî·é��0ïlô="¹æÑï½ð²åmâTç«ë�æ�ð²óÈå2]�ýMð²ó�óÈéTî·ë�÷¤éTæ�íÑâTï½ðûçÈâeð�â¿ë�æy� ´�$Ó � Ó ¶_´�$ Ô � ^ � â°î·å/ë�æÑçãë�î²åmè.ð²ì�
âTèlè�éRòÈæ�ð²ålç�äÃéRî%ö/
�3³ $Ó � ^ �ûóÈë�è�ó_ë�ï%òÑï²ålçwð·é*î·åj�Ñåmè.ð0ð·óÈå	ísâTï½ð%ålï½ð²ë�ê�âeð·å¿â°æÑçIð²ó¾òÑï%ëñæÑçÈëµý
î·ålè.ð·ì%
Yð·óÈå%ë�æãäÃéRî²ê�âeð·ëñéRæ«è�éRæRð·å¤æ�ð�éTä
ð²óÑå/íÑâRï¢ðÕêYåmâTï²òÈî·å¤êÇå¤æ�ðÕçÑâeð·âÑô $ ó�òsï�ð·óÈå��Õå¤ë�øTó�ð·ï
ë�æ �5$ î·åj�sålè.ð%ð²óÈåÇè�éRæãúsçãålæÑè�åYë�æIð²óÈåYíÑâRï¢ð3ålï½ð²ë�ê�âeð²åmï¤ô �5$ ósâTï/ð²é�ösåÇè�óÈéRï²å¤æIî�âeð·óÈå¤î
è¤âTî²å¤äÃòÈì�ì%
Yð²éYå¤æsï½òÈî·å/íÑî²éRísålî	�Õå¤ë�øTó�ð²ë�æÈø	é°ä
ð·óÈå%éRì�ç�çÈâeð�âÈôX�;ï½ð²ë�ê�âeð·éTî@çãëñüRå¤î·øTålæÑè�å0ê�â2

î·ålï²òÈìµðÕëµäFð·óÈåÂëñæÈëñð²ëaâ°ì[í[å¤æÑâTìµð-
 �5$ öÑë�âRï½åmïWð²óÑå%éRì�ç«çÑâeð·âEö9
Yð·é�éYï¢ð·î²éRæÈøTì�
Ø��ålëñøRóRð·ëñæÑø�ð²óÈå
íÑâRï¢ð/åmï¢ð·ëñê�â°ð²ålï*���ûóÈë�ì�åEísålî½äÃéRî²ê�âTæÑè�å�ê�â2
�ï²ò��yå¤î%ëµäOð²óÑåEëñæÑëµð·ë�âTì:í[å¤æÑâTìµð-
�æÈå¤øRìñåmè.ð�ï@ð²óÈå
éTìaçËçÈâeð�â�ö/
IæÈéTð¿ï½ò�¦�è¤ëñålæ�ð²ì�
a��ålëñøRó�ð²ë�æÈø*ð·óÈå¤êwô«á�ð�â°öÈë�ìñëñð-
_âTæÑç_í[å¤î²äÃéTî·ê�â°æÑè¤å	ë�êÇíÈì�ëµý
è¤â°ð²ë�éTæÑï�äÃéTî	ï²å¤üRå¤î�â°ì�è�óÈéRë�è¤ålï¿é°ä � $ äÃéTî	âIæ¾òÈê¿ö[å¤î	é°äûíÈî·éTöÈì�å¤ê�ïEâTî²å*çÈë�ï·è�òÑï·ï²ålçËëñæ!â
î·ëñøRéTî·éTòÑïûê�âTæÈæÈå¤î3ö/
Iâ«æ¾òÈê	ösålîÂéTä;è�éRæRð·î²ë�öÈòãð·ëñéRæÑï*�[åRô øsô%�Fï²å¤åÇõIëaè�óÑâ°ìaï_zeâ�â°æÑçhõ_â2
�æÑå
þ_� �*¨Ñ��� ���ûõIòÑï&zTåIâ°æsç �/â2�ûìñë�æÈøRïwþ&� �(¨ � � ���W�ûéRösålî½ð�ï½éRæ!å¤ð*â°ìMô þ_� �m�T�2� �j�@âTæÑç �0â°ébâTæÑç
�0â2�ûì�ëñæÑøRï3þ_� �m��¨2� ��ô

á¾éÂä¸â°î�ï½ð·âTöÈë�ìñëñð-
¿óÑâRïOösålå¤æÇë�ìñì�òÈêÇëñæsâeð²åmçÇï½ålíÑâ°î�âeð·å¤ì�
3äÃéTîWð·óÈåûî²åløTòÈìaâeð·éTîOâ°æÑçYåmï¢ð·ëñê�âeý

§



ð²ë�éTæIíÑî²éRöÈìñålêwô��ÑéTî0ì�ëñæÑålâ°î0ð²ë�êYå	ëñæ¾üeâ°î·ëaâ°æ�ðûêYéãçãålì�ï��ûëµð·óhù�òÑâTçãî�âeð·ë�è�è¤éRï½ðûäÃòÈæÑè�ð²ë�éTæÑâTì�ï
â°æsç�æÑéYë�æÈåmùRòsâ°ì�ëµð-
«î·ålï½ð²î·ëaè.ð²ë�éTæsï�íÑî²åmï½ålæRðûð·óÈåEï²å¤íÑâTî·â°ð²ë�éTæ*íÑî²ë�æÑè�ë�íÈì�å3óÈéTìaçÈï0âTæÑç�è¤ìñé�ï½åmç
ì�é�éRí�ï½ð·âTöÈë�ìñëñð-
*éTä�ð·óÈåEè�éRê¿öÈë�æÈålç�íÈî·éTöÑìñålê<äÃéTì�ìñé��0ï@ëñä�ð²óÈå�åmï¢ð·ëñê�âeð·ëñéRæIâ°æÑç�î·å¤øTòÑì�â°ð²ë�éTæ
íÈî·éTöÈì�å¤ê âTî²å*ï½ð·âTöÈì�å«ëñæsçãå¤í[å¤æÑçÈå¤æ�ð²ì�
Tô��ÈòÈî²ð²óÑå¤î·êYéRî²å
�Oëµð�è¤âTæböså�íÈî·éeüTå¤æËäÃéRî	øRå¤æÈålî·âTì
ï&
¾ï½ð²ålê�ïÂþjõIålâRçãé��0ïÕâ°æÑçI�0â2�ûìñë�æÈø�ï �©� §
� � ��ð·óÑâeðûëñä�â°æ�åj�ãí[éTæÈålæRð·ë�âTìñì�
«è�éRæ¾üTå¤î·øTë�æÈøEåmï¢ð·ëµý
ê�âeð·éTî@ë�ïûè¤éTê	öÈëñæÑålç��ûëñð²óIâYï¢ð�â°öÈì�å�è�éRæRð·î²éRìFâ°ì�øTéTî·ëñð²óÈêê�ûóÈålî²å�â°ì�ìFï¢ð�âeð·ålïûâ°î·åÂêYåmâTï²òÈî²ý
â°öÑìñå
�lð·óÈå¤æ¿ð²óÈëaï�éTöÑï²å¤î·üTålî½ý¹è�éRæRð·î²éRìñì�å¤îFï&
ãï¢ð·å¤ê ë�ï�ï½ð·â°öÑìñåRô $ óÈëaï:óÑéTìaçÈï
ålüTå¤æEäÃéTî:æÑéTæÈì�ëñæÑålâ°î
î·å¤øTòÑì�â°ð²éTî�ï	�ûóÈå¤î·åÂð²óÈåEï²å¤íÑâTî·â°ð²ë�éTæ�íÈî²ë�æÑè¤ëñíÈì�å�éTö¾ü¾ë�éTòÑï²ì%
«çÈé�åmï@æÈé°ð0óÑéTìaçFô

  ¡£¢ �0Û ¢ à ��¤ Ü5¥¦�*Ü��lÞ�ÚOà¤Ü	Ù § �@Ú�¨wÜ«Ý4�©¥°Ü¿Û ¡ ��ÚOà*� �Î�
� Ü	ÙYÚOÛWÜ��#�vÛWÜØ�L�j���ª� ÜYÙ � à¬«I�0Ý�­ Ü	Û�à1®ûÜYÙ

�0å �¾ð*�9��å/çÈë�ï·è�òÑï·ïWð·óÈå/æ¾òÈêÇålî²ëaè¤âTìÈð²åmè�óÈæÈëaù�òÈålï­�ûóÈë�è�ó«âTî²å0è¤éTêÇêÇéTæÈì�
Çâ°íÈíÈì�ë�ålçYð²éYï½éRìñüRå
ç�
¾æÑâTêYëaèwéTíÈð²ë�êYë�÷lâ°ð²ë�éTæ¥íÈî·éTöÈì�å¤ê�ïlô���ë�î·ï½ð���åIî·å¤ü¾ë�å �)â�üeâ°ë�ì�âTöÈìñåwêÇå�ð·óÈéãçÈïÇð·é ï½éRìñüRå
éTíÈð²ë�êÇâTì;è�éRæ�ð²î·éTìOíÈî·éTöÈì�å¤ê�ï3éTæ�â�ú��ãålçËóÈéRî²ë�÷¤éRæÉö[å�äÃéRî²å)�ÕåYå �Èâ°êÇëñæÑå�íÑâ°î²ð²ëaè�òÈìaâ°î3å ��ý
ð²ålæÑï²ëñéRæÑïÕð²é��@â°î�çÈï@âYêYéeü¾ë�æÈøÇóÈéTî·ë�÷¤éTæ:ô

õhâTæ9
ÇêÇå�ð·óÈéãçÈïÕäÃéTîÕð·óÈå%éRæãýÄìñë�æÈå3ï½éRìñòãð·ëñéRæ*éTä�éTíÈð²ë�êÇâTìFè�éTæ�ð·î²éRìsíÈî·éTöÑìñålêÇï�éTæ�êÇéeüRý
ë�æÈøhóÈéRî²ë�÷¤éRæÑï�â°î·å�öÑâTï²ålçËéRæ â°ì�øTéTî·ëñð²óÈê�ï�çãåmï½ë�øTæÈåmçËäÃéTî�ð·óÈå«é��sýÄìñë�æÈå*è¤éTêÇíÈòãð�âeð·ëñéRæËéTä
ï²éTì�òãð²ë�éTæÑïEð²éÉéTíãð·ëñê�â°ì@è�éRæ�ð²î·éTì�íÈî·éTöÑìñålêÇï	éTæ âhú��ãålçbë�æ�ð²ålî²üeâ°ì�¾ Ñ ° � ´ Ó ¶&´ Ô � ëñæ ð²ë�êYå
þÃë�æÑè¤ìñòÑçÈëñæÈøÇíÈî·éTöÑìñålêÇï��ûóÈålî²å[´ Ô ëaïÕâRï���ålìñìFâÇçãå¤øRî²ålå/éTä:äÃî·å¤ålçÈéTê<ë�æ*ð·óÈå3éTíãð·ëñêÇë�÷lâeð·ëñéRæ
íÈî·éTöÈì�å¤ê���ô $ óÑå¤î·å�äÃéTî·å��yë�æhð·óÈë�ï3ï²ålè�ð²ë�éTæw�Õå¿øRëñüRå	âTæhéeüTålî²ü¾ë�å � é°ä�ð·óÈåYêYé�ï¢ð�è�éRêÇêYéRæ
é`�[ýÄìñë�æÈå;éRíãð²ë�ê�â°ìãè�éRæ�ð²î·éTìTêÇå¤ð²óÈéãçÈïU�ûóÈëaè�óÎ�ûë�ìñì�äÃéTî·êzð²óÈå@è�éRî²å�é°äÑâTæ9
3î·ålè¤ålçãë�æÈø/óÑéTî·ëñ÷léTæ
ï½ð²î�âeð²ålø�
Rô

"¹æ�ð²óÈå3íÈî·å¤ü¾ë�éTòÑïÕï½åmè.ð·ëñéRæÑïÕð²óÈå3æÈåmè�åmï²ï²ëµð-
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