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ie haben Arme und Beine. Sie gehen,
s greifen, fahren Auto, fast wie wir
Menschen: Die Roboter. Bei der Darpa
Robotics Challenge bewiesen sie zuletzt ihr Konnen.
Sollten wir Roboter nun auch denken und
selbststandig entscheiden lassen?
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Nattirlich haben alle gelacht. Es iSﬁéELfﬂﬁ%N]IFASIIEﬁ’/&EIﬂSGHE-PFL ANZEN-
YouTube-Video mit den Bildern von der DARPA Robotics Challenge,
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beim Finale der DARPA Robotics Challenge (DRC) um eine
Siegpramie von zwei Millionen Dollar gegeneinander antreten, um

in moglichst kurzer Zeit acht Aufgaben zu erfillen.

Humanoid Robots in Action - DARPA Robotics Challenge
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entfernt sind, menschliche Fahlgkelten Zu be51tzen, zum anderen,
wie uberhoht unsere Erwartungen an Maschinen sind, aber wie
irrational auch unsere Angste vor ihnen. Und doch liegt genau in
dieser Kluft zwischen Erwartung und Realitat eine Erkenntnis: Der
Anblick dieser Maschinen und wie sie an vermeintlich alltdglichen
Tatigkeiten scheitern, fithrt uns vor Augen, wie komplex allein
schon das Offnen einer Tiir ist — und wie schwierig es ist,
Maschinen beizubringen, wie Menschen zu handeln.

EUROPA//Genua: WALK-MAN
1,85 m /120 kg
Team Walk-Man

In Europa lduft es auch fiir Roboter gerade nicht gut: Hinter
Walk-Man steht ein EU-gefordertes, von der Uni Genua

geleitetes Gemeinschaftsprojekt von fiinf Hochschulen (neben
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Bilder: F. Scott Schafer

Die DRC und diese Maschinen erkldaren sogar ein wenig, was uns zu
Menschen macht. Nicht nur als handelnde Wesen, sondern als
denkende, Entscheidungen treffende. Denn eine der Zukunftsfragen
ist: Wollen wir bald Maschinen sogar tiber Leben und Tod
entscheiden lassen? Die Ausrichterin des Wettbewerbs, die Defense
Advanced Research Projects Agency (eben: DARPA), ist eine
Forschungsbehorde des US-Verteidigungsministeriums. Sie verfigt
uber einen Jahresetat von fast drei Milliarden Dollar, und sie hat in
ihrer Geschichte verschiedenste Projekte initiiert und
anschubfinanziert, die die Welt veranderten und weiter verandern
werden: den Internet-Vorlaufer ARPANET ebenso wie die Predator-
Drohne, das autonome Auto und Onion Routing, die
Anonymisierungstechnik hinter Tor.
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dann auf und hat seine
Greifhdnde frei zur Benutzung.

Der RoboSimian, der bei der DRC
Flinfter wurde, soll zuklinftig an Land, im Wasser und im All zum
Einsatz kommen.

Wozu neue Technologien spater mal benutzt werden, ob zu zivilen
oder militarischen Zwecken oder beiden (dual use), ist ihnen am
Beginn der Entwicklung nicht notwendigerweise schon
eingeschrieben.

Die Teilnehmer der DRC konnten selbst entscheiden, ob sie dafir
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Teams untergebracht. Um ]ohnson herum wuseln dessen Kollegen

vom Institute for Human and Machine Cognition (IHMC), einer
Forschungsausgrundung diverser Universitaten in Florida.

=

USA - DEUTSCHLAND//Blacksburg - Darmstadt: FLORIAN
1,88 m /150 kg

Team ViGIR

Florian basiert auf dem Atlas-Roboter von Boston Dynamics.
Sieben der 23 Teams, die das DRC-Finale absolvierten,
benutzten dieses von der DARPA zur Verfiigung gestellte
Grundmodell. Zum deutsch-amerikanischen Team ViGIR

gehoren Forscher von fiinf Unis: TU Darmstadt, Virginia Tech,
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Roboter auf einem Drachen reitet.

Viele von denen, die Robotern das
Menschsein beibringen, sind Studenten oder Praktikanten. Sie sind
zwar nicht verruckt, sehen aber ein wenig bekloppt aus. Beim
Anblick seiner jungen Kollegen muss Johnson grinsen. Er ist nicht
nur wesentlich dlter als die meisten von ihnen. Er war Soldat. 20
Jahre lang hat Johnson als Pilot bei der U.S. Navy gedient, bevor er
2002 als Researcher zum IHMC kam.

Dort hat er unter anderem an dem von der DARPA initiierten
Projekt LittleDog mitgearbeitet, einem vierbeinigen Kleinroboter,
der ebenso wie sein grofder Bruder BigDog und der humanoide Atlas
vom Roboter-Entwickler Boston Dynamics gebaut wird. BigDog soll
eines Tages als Lastenroboter fur Soldaten arbeiten, von ihm gibt es
auch ein Youtube-Video, und im Gegensatz zu den strauchelnden
Humanoiden der DRC sieht er gar nicht lustig aus. Er fallt nicht mal
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Matt Johnsons Arbeitsbiografie ist sinnbildlich dafiir, wie in der
Robotik heute universitare Forschung, Tech-Industrie und Militar
von Fall zu Fall miteinander kooperieren oder konkurrieren, sich
nie weit voneinander entfernen. Sieben der 23 Teams, die am
DRC-Finale teilnahmen, taten das mit einem Atlas-Roboter, darunter
auch Johnsons IHMC-Team. Boston Dynamics wurde im Dezember
2013 von Google (heute Alphabet) gekauft, ebenso wie im selben
Monat die japanische Roboterfirma Schaft — die dann den
Vorentscheid zum DRC mit ihrem Humanoiden haushoch gewonnen
hat, von Google aber vorm Finale aus dem Wettbewerb genommen
wurde.
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USA//Pittsburgh: CHIMP

1,50 m / 201 kg

Tartan Rescue

Der Chimp der Carnegie Mellon
University war der schwerste
aller DRC-Finalteilnehmer, seine

Erbauer vergleichen seine

Fortbewegung auf Rollenbdndern
mit der eines Panzers. Doch schwer heifst bei Robotern nicht
ungeschickt: Der Chimp wurde Dritter.

Als der Finalwettbewerb schliefdlich beginnt, fiebern und leiden auf
den Rangen der Pferderennbahn von Pomona Tausende Menschen
mit den Maschinen, die als das Vollkommenste gelten, was auf
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vielen der Zuschauer ist wirklich klar, wie komplex ein solcher

Vorgang zu programmieren ist, der fiir Menschen ein vollig
alltaglicher ist?

DEUTSCHLAND//Darmstadt: JOHNNY 05

1,47 m /55 kg

Team Hector

Die TU Darmstadt nahm mit zwei Robotern am Finale der DRC teil,
neben Johnny 05 startete auch Florian (Seite 67). Flir Johnny 05
wurde Hardware des Thormang und Software adaptiert, die fiir
Florian programmiert wurde. Das erst im April fiir die DRC
nominierte Team Hector kimpfte beim Wettbewerb mit Problemen:
Johnny 05 schaffte nur eine der acht Tasks und belegte Platz 19.
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Team Tartan Rescue, einem

Transformer der Spezies

Kugelstofder. Doch er bewegt
seine 200 Kilo auch entsprechend behabig. Im Krieg, denkt man
angesichts dessen, ware Chimp nur eine gute Zielscheibe.

Die DARPA Robotics Challenge ist dezidiert als Rettungsmission
konzipiert worden, als Reaktion auf die Reaktorkatastrophe von
Fukushima im Jahr 2011. Die Roboter, die an dem Wetthewerb
teilnehmen, sollen einen moglichen Einsatz in einem solchen
Szenario simulieren; sie sollen im Spiel dahin geschickt werden,
wohin im Ernstfall in Fukushima meist noch Menschen gehen
mussten, in radioaktiv verseuchte Gebdude, in denen zum Beispiel
auch Ventilrader gedreht werden mussten.
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hatte sich entschlossen, die erste

Aufgabe (Autofahren)
auszulassen und Aero stattdessen zu Fuls auf den Parcours zu
schicken. Aeros Rollen aber blieben in der Sandpiste stecken, er fiel
um, kam nicht wieder hoch — und fuhr mit null Punkten nach
Hause.

Im Kino mogen im Jahr 2015 Gestalten wie der autonome
Polizeiroboter Chappie aus dem gleichnamigen Film existieren oder
die verstorend bezaubernde Ava aus Ex Machina, an der nicht nur
ihre Geschlechtsidentitat sehr menschlich ist, sondern auch ihr
selbstreflexives Bewusstsein und ihr Freiheitsdrang. In den Kopfen
vieler Robotik-Geeks bei der DRC haben solche Ideen ebenfalls

https://www.wired.de/collection/latest/ausgabe-...
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verharrt wie in Schockstarre angesichts der Aufgabe. Die
Spielregeln der DRC legen den Autonomiegrad der Roboter nicht
fest. Vorher war nur klar, dass wahrend des Finales die Datenraten
der Funkverbindungen zwischen den Teams und ihren Maschinen
unangekindigt herabgesetzt wirden - rein ferngesteuerte Roboter,
die ohne permanente Befehle von aufien aufgeschmissen sind,
waren dann im Nachteil.

Das Team NimbRo Rescue der Uni Bonn gewahrt seinem
Rettungsroboter Momaro dennoch gar keine Autonomie: Hinter
jeder seiner Bewegungen steckt ein Mensch, acht Studenten braucht
es, ihn zu steuern. An Joystick, Lenkrad, Nunchuks und mehreren
Tastaturen sitzen Bediener. Die Garage der Bonner sieht darum aus
wie eine Spielholle, eine LAN-Party fiir Fortgeschrittene. Der Ansatz
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der Website der Firma ist bereits ein Greifarm angektindigt, ab 9900
US-Dollar). Er belegte Platz 15.

Autonomie indes hat in der Robotik nur mittelbar etwas mit
Intelligenz im herkommlichen Sinne zu tun. ,Ich wirde sogar
sagen, dass unsere Maschine ziemlich dumm ist“, meint Matt
Johnson. Ein Roboter muss auch gar nicht kliiger sein als ein
Mensch - es geht erst mal darum, ihm nicht jede Kleinigkeit, jede
Anderung einprogrammieren zu miissen. Darum sprechen die
Experten auf der DRC auch viel mehr iiber Autonomie als tiber
kuinstliche Intelligenz.

Der IHMC-Atlas etwa kann mehrere Schritte selbst vorausplanen.
Und dem Team Tartan Rescue gelingt es gar, mit einem einzigen
Knopfdruck den eigenen 200-Kilo-Koloss aus dem Auto aussteigen

09.05.2016 12:16
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zu lassen. Chimn fiihrt drei Minuten lang ghne menschliche

Anleitung ein bizarres Kunststiick vor: Seine machtigen
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W> de man einem Panzer, beim Balletttanzen zuschauen. Chimp §
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taét, bis'er sich'in einer Mischung aus Trippeln und Rollen aus §
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Gaspedal treten zu mussen, obwohl er langst dabei ist, aus dem

Wagen auszusteigen. Eigentlich sollten seine Fuifse festen Stand
bieten, stattdessen bleiben die Gelenke locker. Prompt kracht das
Ungetim auf die rechte Robohand. Game over, denkt man, denn
Helios hat bislang alle Aufgaben nur mit dem rechten Greifer
gemeistert. Da das aber nun nicht mehr geht, diktieren die
Entwickler der Maschine, beim nachsten Run alles mit links zu
erledigen. Ein menschlicher Rechtshander tate sich schwer damit.
Helios hingegen berechnet, wie er mit der linken Hand agieren
muss, und schafft nahezu alle Aufgaben.

USA//Blacksburg: ESCHER
1,80 m /75 kg
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Es sind kleine Wunder der Vielseitigkeit wie diese, die zeigen,
welches Potenzial in den Maschinen schlummert. Das ist es auch,
was den Run des Silicon Valley auf die Teams miterklart. Nicht nur
Alphabet kauft sich ein: Amazons Sponsoring zeigt sich am
Firmenschriftzug auf einigen Roboterbeinen und Garagenwénden;
Uber heuert wahrend der Challenge sogar 40 Forscher der Carnegie
Mellon University an. ,,Vor zehn Jahren war Robotik fir viele nur
eine Spielerei, aber inzwischen sehen die grofsen Unternehmen das
Potenzial und investieren®, sagt David Rice. Ahnlich sieht es auch
Matt Johnson: ,Ich glaube zwar nicht, dass wir bald alle einen
Robo-Butler haben, aber die Kommerzialisierung von Robotern ist
greifbar nahe.“

Beim US-Militar ist ihr Einsatz langst Alltag. ,,Allein 3000 von diesem
Modell sind in Afghanistan und im Irak gewesen®, sagt Chase
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2008 im Irakkriegsfilm The Hurt Locker als ferngesteuerter

TALON & PackBot - Military Bomb Disposal Robots Demo

Chase Hathaway ist Ingenieur bei der Rustungsfirma Qinetiq und
sagt, dass man Talon aus dem zweiten Stock werfen konne und er
trotzdem weiter funktioniere. Seine Robustheit hat ihn auch bei
SWAT-Teams der amerikanischen Polizei beliebt gemacht.
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Roboter, der Talon ahnelt. Quince soll allerdings nur zivil eingesetzt
werden. Er hat bereits in Fukushima geholfen: Quince maf$ die
Radioaktivitat in den Reaktorgebauden. Zu mehr war er aber nicht
fahig — war es sicher, kamen Arbeiter nach und versuchten zu
reparieren, was zu reparieren war. Ohno ist begeistert von den
Robotern der ndachsten Generation im DRC-Finale, die nicht nur
messen, sondern etwa auch Ventile drehen konnen. ,,In einem Land
wie Japan mit vielen Naturkatastrophen konnten Roboter eine
riesige Hilfe sein“, sagt er. Ohnos Antwort auf die Frage nach dual
use ist im Hinblick auf Quince einfach: ,Wir verkaufen ihn nicht
aufserhalb von Japan.“
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Atlas-Modelle seiner Firma im Finale benutzen. Der Herr tiber so
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unheimliche Roboterwesen wie BigDog oder Cheetah, einem
Vierbeiner, der bis zu 46 km/h schnell rennen und im vollen Lauf
uber Hindernisse springen kann, wirkt tiefenentspannt. Er tragt ein
Hawaiihemd.

Angesprochen auf die militarische Verwendung von Robotern, sagt
Raibert, besonders autonom oder intelligent mussten die gar nicht
sein. ,Wirklich viel Autonomie und Entscheidungsfahigkeit
brauchen auch Soldaten nicht. Die meiste Zeit halten sie sich
einfach an eine Menge Regeln.“ Ob das denn heifde, dass seine
Roboter auch einmal kampfen werden? Da wirkt Raibert auf einmal
kurz angebunden. Er sagt, es sei schwer, etwas vorherzusagen, da
das Potenzial der Robotik so grof$ sei. Dann zieht er weiter.
Unbeantwortet bleibt die Frage, was passiert, wenn eine stumpfe
Maschine vollends selbststandig wird. Mussen wir uns gar nicht vor
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hat das Korea Advanced
Institute of Science and
Technology (KAIST) begonnen,
Roboterprototypen zu
entwickeln, der DRC-Hubo ist
der bislang grofste und stirkste von ihnen. Und der schnellste:
Hindernisfreie Strecken geht er nicht — er kniet sich stattdessen
hin und fahrt auf seinen an Ftifsen und Beinen montierten

Radern weiter.

Am 28. Juli - knapp zwei Monate nach dem DRC-Finale — wird ein
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selbststandlg toten, wenn die Menschheit sich mcht rasch

entschliefdt, sich diesen Teil der technologischen Weiterentwicklung
selbst zu verbieten? Seit 2013 diskutieren auch die Mitgliedstaaten
der UN-Waffenkonvention daruber ganz offiziell. Die Sorge vor der
Unkontrollierbarkeit der Maschinen ist in der Weltpolitik
angekommen.

Matt Johnsons Team THMC ist am Ende Zweiter geworden bei der
DARPA Robotics Challenge, eine Millionen Dollar Preisgeld gab es
dafiir. Einige Wochen spéter, nach einem kurzen Urlaub, sitzt
Johnson wieder in Florida im Labor und werkelt am Atlas. Er und
seine Kollegen haben bereits den nachsten Wettbewerb ins Leben
gerufen. Sie wollen schauen, wie schnell sie ihren Humanoiden
rennen lassen konnen. Noch hat die DARPA den geliehenen Roboter
nicht zuruckgefordert. ,,Wir machen so lange weiter, bis der Mann
mit dem Abholschein kommt“, sagt Johnson.
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beschaftigt, zu verstehen, was sie wahrend der DRC tiberhaupt
gemacht haben. ,,Wir haben alles so quick and dirty programmiert,
dass selbst ich Schwierigkeiten habe, nachzuvollziehen, was ich da
nachts um drei wahrend der Challenge gecodet habe“, sagt
Teamleiter Marius Beul. Sobald sich das Chaos liiftet, wird ein Teil
des Codes wohl recycelt werden. Die Software, die den Laserscanner
von Momaro steuert, konnte in einem Flugroboter genutzt werden,
der Schornsteine von innen inspiziert. Eine ziemlich irdische
Verwendung.

(https://adclick.g.doubleclick.net/pcs/click?xai=AKAQOjssZwelKM5-
cOPrDCJWOi3tuqf]BLSLwZFvc6ssFqCvqRhOuFJKDp2fD3HIP3Sas-
2XUIwp9ijFIOHWH4M15NYmXVEITONhduaQWh6T0J40TAqD6ucScAY9Fz840j2NOsF
cTCs7WRKnn8MPIUt1jHVQHAZzc87Y8CtluZf3qlq-LPhi4&sai=AMf{l-
YTSmjKJ6Ez810stfqjuMj0g6vKIQrNwWzOZ{6KoH6vy30XCgbZ_D7KDveiPHqSL2H9xX
signEEPArK]Sz04a-3pyLkenEAE&urlfix=1&adurl=https://campus.wired.de/campus
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Darmstadt) erklart WIRED (http://collection/latest/magazin0915-
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