Robotertechnik

Der klugere gibt nach

Bionische Roboter-Konstruktionen

Deutschland ist weltweit der
zweitgrofBBte Produzent und
Nutzer von Industrierobotern
- und konnte diese Position in
Zukunft noch weiter ausbauen.
Weil Roboter schnelle und pra-
zise Bewegungen auch dann
ausfiihren missen, wenn sie
groBe Lasten tragen, werden
sie massiv ausgelegt, mit star-
ren Gliedern und Gelenken. Die
Bauteile mit ihren unnachgie-
bigen Bewegungen stellen bei
einer Kollision mit den Mitar-
beitern im Betrieb eine Gefahr
dar, weshalb sie abgeschirmt
werden mussen. Informatiker
der TU Darmstadt entwickeln
in einem Verbundprojekt
neuartige Roboterarme, die

in ihrer Funktionsweise dem
Muskel-Sehnen-Apparat des
Menschen abgeschaut sind.

Prof. Dr. Oskar von Stryk: _Ge-
rade fur mittelstindische Un-
ternehmeén wird ein bionischer
Roboter interessant.”
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En’: neéuartger Antnebd erhont die pas-
sive  Sicherheit der Konstruktionen,
W0 dass sic im direkten Umfeld des Men-
schen auch ohne Abschirmung eingesetzt
werden kdnnen. ., Damil erdffnen sich fur
die Industnie ganz neue Moglichkeiten,
und auch t0r mittetstandische Unterneh
men wird ein solcher bionischer Roboter
Interessant™, Tasst Protessor (skar von
Stryk vom  Fachgebwet Simulation und
Systemoptimierung der TU Darmstadt zu-
sammen. Diese Technische Linwersitat ko
ordiniert das vom Bundesministenum fur
Bildung und Forschung gelorderte Pro
jekt. Mt beteligt sind die Universitat des

Der bionische Manipulator wird in drei Hauptachsen elastisch angetrieben. Beidseitig

Bel konventionellen Robotern wurde
Elastizitat jahrzehntelang als nachteilig
bewertet und moglichst vermieden, Denn
bei den herkommlichen, starren Indus-
inerobotern wirken hohe Krafte und Mo
mente aul die Armgheder und Gelenkan-
tnebe so dass die Gefahr besteht, dass
sie sich unter der Belastung vertormen
Deshalb wurden die cinzelnen Glieder
bislang massiv verstarkl, was zu schweren
Konstruktbion mit unnachgiebigen HBewe-
gungen tahrte. . Bel unseren hionischen
Roboterarmen wird gezelt Elastizitat in
die Konstruktion eingebracht, denn durch
die elastische Verspannung der Glieder

verspannte Federn (ibernehmen die elastische Funktion von Sehnen und Muskeln.

Saarlandes, die limenauer Gesellschatt fur
Sensorik, Robotk und Automation Telra
sowie das Fraunhoter-Iinstitut [Or Biome
dizminische Techrik

Wir entwickeln erstmals einen  Dio-
nischen Manipulator, der in drei Haupt-
achsen elastisch angetrieben wird”, er-
autert von Stryk. ,Die elastische Funktion
von Sehnen und Muskeln (Obernehmen
dabel bexiseitig verspannte Federn. Der
Antneb tunktioniert mut Hilte von Elektro
motoren, die die Gelenke dber die Federn
bewegen Das Ergebnis st ein radikaler
Paradigmenwechsel in der Robotik”, be-
tont von Siryk

werden diese entiastel und verbiegen
sich weniger schnell”, erkldrt der Protes
sor. Dadurch wiederum kdnnen die Darm-
stadter Wissenschaltler die Konstruktion
in  Leichthauwese austuhren. Judem
macht die Verwendung von Standard
komponenten the neus Robotergenera-
ton ber entsprechend groBer Stuckzahi
n FE:*'T.J@‘LH"Q ungd vwwart ing L.:Jgtt;-qqu;',:._“_
ger. Auch die teure, zusatziiche Sensonk,
die drohende Kollisionen vertundern soll,
wurde damit Gberflissig

Die von
fenen Prototypen vernchten unterschied
liche Arbeiten: Einer setzt Pllanzensteck-

den Darmstadiern geschat
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linge, ein zweiter entnimmt und lagert  haben®, resOmiert von Stryk. Bereits Ende  Prazisionsantriebe und Messsysteme

biologische Proben bei Tiefsttemperaturen gdes kommenden Jahres kdnnten de ers- eKennziffer 163
ein und ein dritter wird in der Produktion  ten Bionik-Roboter auf den Markt kom- (o L aerE50.0 Tax 865940

im niedrnigen lraglastbereich eingesetzt men. Erste Interessenten gibit es bereits WAL LETED et ok

.Gerade an diesen Handlingrobotern sind jetzt (gm)

kleine und mittlere Unternehmen sehr Forschung Medizin-, Mess und Sensortechnik
interessiert, Wir haben bereits mit meh- Forschung Robotik e Kennziffer 159 elennniffer 164
reren KMU-Vertretern gesprochen, die Tochvische Linkwersitid Tursctad Darmstadt T, 061517182513, Frmerbisler st 5 iomadiaiciachs Techal DBMT St Wadei
einen sehr grof8en Bedart an derartigen Max 66640, waw s etk u-daretads de Tel DBBNLMAN 0 Fax G804 weweibmt bausholede

Robotern haben”, sagt von Stryk.
Die leichte und elastische
Bauweise senkt michi
nur die Kosten, sondern
macht auch ein Neben-
emnmander wvon Mensch
und Roboter in der Pro
duktionshalle  mdghch
Be: Kollsionen besteht
aufgrund der Elastizitat
der Maschinen keine gro-
Bere Gefahr fur die Mitar
beiter. In dieser Mensch-
Roboter-Kooperation
schen die Darmstadter
ein groBes Marktpoten-
23l, denn mobile Mani-
pulatoren kbnnten in der
produzserenden Industrie
als _dritter Arm”  eines
Arpeiters breite  Anwen-
dung finden Allein in der
Europaischen Union wer-
den nnerhalb von drel
Jahren voraussichthich
rund 350.000 neue Indus-
tneroboter instather!t wer-
den, weltwet k&nnten
laut der Studie , World
Robolcs® im selben Zedt-
raum mindestens 35.000
neue Sermviceroboter mil
mobilen  Manipulatoren
im direkten Umfeld des
Menschen agieren

Sogar neue Arbeitplat . = -
Ze konnten im Zuge der
o o Automatisierung ist orange.
entstehen, wie etwa bel
den Pllanzrobotern. We-
gen der hohen Lohne
hierzulande haben Gart-
nereen das Setzen von
Buchsbaumstecklingen
weitgehend ins Ausland
veriaggert. Mt den io-
nisc hen Robotern k&nnten
sic diesen Arbeilsschiitt
nach Deutschland 7u-
rickholen, . zumal sie die
Kosten tur den lransport
der Pllanzen sparen und
koeinge Probleme mehir mit
der  Einschleppung von

Erregern und Schadlingen B8R und dis Hannover Meyse: pwei Gavanten e 7ukunfraarientlents Konzepte mit hohun Innovationstakion, vematrtan
Losungan und dynamischer Entwicklumg foe hre Automatisierung. Besuchen Sie una in Mally 15, Stand G,
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Perfection in Automation
in Kooperation mit BsR www. br-automation.com




